1. Nell’Unione europea é previsto un aumento del tasso di riduzione delle emissioni, in linea con i nuovi obiettivi di decarbonizzazione, da raggiungere attraverso tutte le tecnologie
disponibili e applicando un approccio di neutralita tecnologica che consenta anche di salvaguardare la competitivita del sistema economico

Emissioni di gas climalteranti in Europa
(kTonCO,), 1990 -2021 e scenari di evoluzione

Em Storico M Inerziale = Nuovo target

IL PROCESSO DI DECARBONIZZAZIONE PONE SFIDE ALLE AZIENDE IMPEGNATE A MANTENERE LA PROPRIA COMPETITIVITA INDUSTRIALE
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® Larevisione del sistema ETS rischia di
aumentare i costi in capo alle aziende europee

® L'UE sta sviluppando il 55% dei progetti
dimostrativi di tecnologie pulite a livello

® | mercati finanziari stanno aumentando il
proprio interesse verso i green bond legati

?ggg:ggg @ Dal 2026 le quote gratuite saranno mondiale in settori difficili da abbattere alla sostenibilita: +35% di valore investito
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Mechanism), ma i settori soggettia ETS

hanno sollevato molte critiche e dubbi sulla

altro 2% sul trasporto marittimo.

e processi allineati con il percorso di
decarbonizzazione

Anomalie termiche e pluviometriche annuali rispetto alla media 1981-2010

(variazione in gradi Celsius e mm), 1990-2022 capacita di preservare la competitivita delle

esportazioni
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Le aziende pilu sostenibili saranno sempre
piu avvantaggiate nell’accesso al mercato

I poli k
PN L IR O UELUE LD L’EU puo avere una leadership nei progetti

di clean technologies, ma sara fondamentale

.. . . .- dei capitali (ad es. con tassi di interesse
concludere tutti i progetti previsti ICEATEL 1t

piu bassi) rispetto ai concorrenti

nell’individuare le soluzioni per il processo
di decarbonizzazione
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Secondo una logica di portafoglio e di neutralita tecnologica, la CCS & una delle tecnologie indispensabili
per la decarbonizzazione dei sistemi industriali e della produzione di energia,
insieme alla riduzione dell’uso dei combustibili fossili (come indicato dagli scenari IEA e IPCC)

La CCS non & un modo efficace per abbattere la CO,,
ma una scusa per mantenere in vita processi di produzione
e di approvvigionamento energetico altamente emissivi

The European House
Ambrosetti

Zero Carbon Technology Roadmap
Carbon Capture & Storage:
e la competitivita dell’'ltalia

leva strategica per
la decarbonizzazione

¥

Da un punto di vista tecnologico, nel 2022 The European House - Ambrosetti ha sviluppato un modello

basato su cinque leve strategiche di decarbonizzazione NET-ZERO INDUSTRY ACT

La proposta di Regolamento include la CCS fra le Strategic Net-Zero Technologies e stabilisce l'obiettivo dell’UE di una capacita di iniezione
in stoccaggio annuale di 50 Mton di CO, entro il 2030 e prevede la necessita di catturare fino a 550 Mton di CO, entro il 2050

> Livelli di decarbonizzazione
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PER SCARICARE E LEGGERE

DELLO STUDIO STRATEGICO
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Bl Efficienza energetica

e cambiamenti comportamentali

La CCS viene adottata soprattutto perché consente di estrarre

cio che rimane nei giacimenti di petrolio e gas

€162/ton CO, per CCS

un’infrastruttura CCSin Italia e
nel Mediterraneo

anno entro il 2030; successive
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Anche se liniezione della CO; é stata inizialmente utilizzata per aumentare la capacita di estrazione dei combustibili fossili
nelle operazioni delle societa energetiche, ad oggi i progetti commerciali attivi in Europa, cosi come gli hub CCUS in fase di sviluppo, sono
esclusivamente dedicati allo stoccaggio geologico della CO, per scopi ambientali, escludendo di fatto U'uso della CCS

per estrarre ulteriori combustibili fossili




3. La CCS é una soluzione matura, sicura e competitiva per abbattere le emissioni di processo e accelerare concretamente la decarbonizzazione

Matura: esistono famiglie tecnologiche CCS mature e disponibili
in commercio, con un TRL elevato e un’efficienza di cattura vicina

al 90-95%

Famiglia tecnologica Tecnologia

POST COMBUSTIONE Assorbimento fisico

Assorbimento chimico

Adsorbimento solido fluidizzato
(Looping chimico)

Membrana polimerica

PRE COMBUSTIONE Assorbimento fisico

Assorbimento chimico

Adsorbimento solido static
(Pressure/Temperature Swing Adsorption)

Assorbimento criogenico

0SSICOMBUSTIONE Combustione di ossigeno puro

Cicli a CO, supercritica

MYTHBUSTERS

La CCS e una tecnologia sperimentale ancora in fase diricerca

La CCS é un processo che comprende tecnologie mature,
conosciute e testate da decenni. Oggi il know how delle aziende del
settore Oil & Gas puo essere sfruttato per lo sviluppo di progetti

di decarbonizzazione e sostenibilita basati su soluzioni CCS. In
particolare risultano particolarmente sicuri e competitivi i progetti
CCS che si basano sul riutilizzo e la riconversione dei giacimenti

a gas esauriti grazie alla possibilita di utilizzare infrastrutture
esistenti e sfruttare la conoscenza geologica e i dati raccolti nel

corso della passata vita produttiva

Applicazioni chiave della cattura e dello stoccaggio della CO,

EMISSIONI DI PROCESSO E DA COMBUSTIONE NELLE INDUSTRIE HARD TO ABATE

Emissioni di CO, nei settori
Hard to Abate in Italia (Mton di C0,), 2021

Leve per la decarbonizzazione
(Mton di CO,), 2021

@ miliardi di Euro

1,25

Sicura: modelli teorici hanno dimostrato che oltre il 99,99% della Competitiva: il costo della CCS dipende in larga misura dalle condizioni di cattura
CO; non fuoriesce dai siti di stoccaggio in un periodo di 500 anni. (concentrazione di CO,, pressione e temperatura) e dalla capacita di saturare le infrastrutture.
Gia nel breve termine il costo sara competitivo con quello di altre soluzioni di decarbonizzazione
TRL Efficienza di
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4. The European House - Ambrosetti ha sviluppato un modello per valutare
gli impatti, in termini di decarbonizzazione e competitivita,
della CCS sui settori Hard to Abate e il potenziale legato alla creazione
di una filiera nazionale su tali tecnologie

o A
637 637 52 /° milioni IL MODELLO TEORICO DI THE EUROPEAN HOUSE - AMBROSETTI ASSUME UNA CAPACITA
- Valore Aggiunto dipendenti nelle industrie TEORICA DI STOCCAGGIO PARIA 298 MTONDICO, TRAIL2026 EIL 2050
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fraffl?erle A o mlettall|C| di decarbonizzazione contribuira a supportarne la competitivita a livello teorico di The European House - Ambrosetti
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IDROGENO SOLUZIONI TECNOLOGICHE PER IL RAGGIUNGIMENTO (miliardi di Euro), 2026-2030, 2026-2040, 2026-2050

@ L’idrogeno puo essere prodotto dall’elettrolisi con elettricita rinnovabile o steam

reforming del gas naturale con CCUS

@ In Europa, il 98% dell'idrogeno & attualmente di origine fossile. La CCS puo essere
utilizzata per rendere low carbon la produzione di idrogeno da fonte fossile.

e Laproduzione diidrogeno decarbonizzato tramite CCS & da perseguire in sinergia
con la produzione di idrogeno rinnovabile per abilitare la produzione di volumi large
scale e programmabili, necessari allo sviluppo della filiera dell'idrogeno in UE.

@ Entroil 2030, il Piano REPowerEU, che prevede limportazione di 10 milioni
di tonnellate diidrogeno e la produzione della stessa quantita in UE, non fa
sufficientemente leva sulla disponibilita di idrogeno che sara decarbonizzabile
tramite CCS, rischiando cosi di perdere l'opportunita di sfruttare gli asset

e il know how associati allo steam reforming.

@ Lidrogeno low carbon potra essere sfruttato in sinergia con l'idrogeno rinnovabile
soprattutto in geografie non particolarmente favorevoli allo sviluppo delle fonti
rinnovabili-sia per caratteristiche geografi che, sia per scarsa disponibilita

dell'energia dalle biomasse

DI EMISSIONI NEGATIVE

STOCCAGGIO GEOLOGICO
Bioenergie con CCS (BECCS) | Cattura d_ella Cco,
Cattura e stoccaggio della atmosferica (DACCS)
CO; nel processo di estrazione Cattura della CO,

direttamente dallatmosfera

Stoccaggio di CO, sotterraneo
LA CCS APPLICATA ALLA PRODUZIONE DI BIOENERGIA

E DIRETTAMENTE ALLA CO, PRESENTE IN ATMOSFERA PERMETTE
DI RAGGIUNGERE EMISSIONI NEGATIVE

Emissioni
Hard to Abate
decarbonizzabili
tramite CCS

Capacita dellimpianto
considerato nel modello
teorico di The European

House - Ambrosetti

La capacita di affrontare le 14,8 Mton

di suolo-e come forma di produzione maggiormente programmabile per garantire

la sicurezza energetica.

S di emissioni aggiuntive, raggiungendo
Macrocategorie Tecnologia ¢ TRL - Iz decarb.oni.zzaZion.e'. pot_rebbe
BECCS Le tecnologie CCS possono essere sfruttate 9 1!97 S(_)Stenere UIt_erlon S77 mll_'?rd!
grazie a livelli di concentrazione di CO; simili - di valore aggiunto e 1,19 milioni
DACCS Liquida di posti di lavoro
Solida 2026-2030 2026-2040 2026-2050

10 PROPOSTE DI POLICY
@ Soft Infrastructure

1.1

1.2

1.3

Garantire una chiara definizione delle
responsabilita lungo la catena del valore
della CCS, che includa la separazione
delle responsabilita degli emettitori

dalle fasi di trasporto e stoccaggio

Creare un sistema di regolamentazione
robusto, sia a livello nazionale che europeo,
tra gli Stati europei per consentire le attivita
di cattura, trasporto e stoccaggio, premiando
gli Stati che favoriranno la creazione di
infrastrutture di stoccaggio e trasporto comuni

Definire uno standard tecnico comune a
livello EU per il trasporto e lo stoccaggio
(nella misura necessaria per la realizzazione di
progetti transfrontalieri, ad es. caratteristiche
CO, trasportata, caratteristiche di
progettazione e gestione di gasdotti per il
trasporto CO,, ecc.)

(2] Applicazione alle diverse forme

2.1

di emissioni

Favorire Uapplicazione del principio di neutralita
tecnologica considerando lopportunita di far
leva sulla complementarita tra le soluzioni di
decarbonizzazione mature e quelle che saranno
disponibili solo nel medio-lungo periodo, anche
favorendo l'utilizzo della CCS per l'offsetting
delle emissioni tramite BECCS e DACCS.

2.2 Il gas naturale, essendo la fonte di

combustibile fossile con minori emissioni,
dovra accompagnare la transizione verso le
energie rinnovabili garantendo la flessibilita

e ladeguatezza dei sistemi energetici. La

CCS potra essere sfruttata per decarbonizzare
le emissioni della quota richiesta di gas

nella produzione di energia elettrica e nella
produzione di vapore ad alta efficienza e ad alta
temperatura (attraverso la cogenerazione)

per la decarbonizzazione dei settori industriali

2.3 Definire all'interno dei regolamenti europei

la parita tra idrogeno decarbonizzato
e idrogeno rinnovabile

€ Strategic planning

3.1

Nellambito del PNIEC nazionale, stabilire obiettivi
CCS orientati alle attivita economiche Hard to
Abate, considerando nella valutazione la loro
diffusione geografica, i livelli di concentrazione di
CO: nelle emissioni e le modalita di collegamento
con i siti di stoccaggio disponibili

3.2 Migliorare il ruolo delle Istituzioni nel

coinvolgere i principali stakeholder per

la definizione di un piano di sviluppo
infrastrutturale concreto e appropriato che
soddisfi le aspettative delle industrie e faccia
leva sulle iniziative di mercato

(4) De-risking

4.1

Introdurre meccanismi di supporto finanziario
attraverso contratti per differenza (CfD)

e sussidi diretti per sostenere la diffusione

dei progetti di cattura

4.2 Definire modelli di supporto per le

infrastrutture di trasporto e stoccaggio T&S:

® sovvenzioni dirette per sostenere
lo sviluppo iniziale dell'infrastruttura;
® meccanismi di garanzia rispetto
alla copertura dei costi e al ritorno
sugli investimenti.

Tali modelli per lo sviluppo delle infrastrutture
T&S potranno evolvere verso meccanismi RAB



